(19) 



3 



Europaisches Pat ntamt 
Eur pean Patent Offi 
Office europeen d s brevets 



(12) 



(43) Date de publication: 

18.08.1999 Bulletin 1999/33 

(21) Numero de depot: 99400275.6 

(22) Date de depot: 05.02.1999 



(n) EP 0 936 112 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 

(51) mtci.fr B60T7/10, B60T 13/74 



(84) Etats contractants designes: 


(72) Inventeur: Belmond, Jean-Marc 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


74190 Passy(FR) 


MC NL PT SE 




Etats d' extension designes: 


(74) Mandataire: Martin, Jean-Paul et al 


AL LT LV MK RO SI 


c/o CABINET LAVOIX 




2, Place d'Estienne d'Orves 


(30) Priorite: 16.02.1998 FR 9801847 


75441 Paris Cedex 09 (FR) 


(71) Demandeur: Dura Automotive Systems France 




88360 Rupt sur Moselle (FR) 





(54) Frein de stationnement electrique a tranfert d'energie pour vehicule automobile 



(57) Frein electrique de stationnement de vehicule 
automobile, caracterise en ce qu'il comprend: un moto- 
v6rin (1) comportant un moteur electrique (2) ainsi 
qu'une vis de sortie (4) equipee d'un ecrou (7) bloque 
en rotation et mobile en translation lorsque la vis est en- 
trainee en rotation par le moteur; un dispositrf (6, 11,14, 
15, 16, 1B, 19) de serrage/desserrage d'un c&ble (5) de 
frein, comportant une platine (6) solidaire d'une extre- 
mrte du cable et pouvant etre entrainee en rotation par 
I'ecrou ( 7 ) pourtendre ou detendre le cable, un dispo- 
sitif de rattrapage de jeu ( 1 7, 21 ) pour stabiliser la lon- 



gueur de cable depassant de sa gaine, des moyens 
(8...) pour emmagasiner de Penergie durant Poperation 
de desserrage et pour restituer cette energie au cable 
(5) au cours de Poperation de serrage suivante afin d'ac- 
celerer la Vitesse de deplacement de I'ecrou. Le moyen 
de transfert d'energie est avantageusement un ressort 
helicoidal (B) interpose entre I'ecrou (7) et le reducteur 
(3) du moto-verin (1), dont I'assistance a la manoeuvre 
de serrage reduit le temps n6cessaire a celle-ci. L'in- 
vention permet egalement de diminuer I'encombrement 
general du frein. 
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De ription 

[0001] La presente invention a pour objet un frein 
electrique de stationnement de vehicule automobile. 
[0002] Le brevet FR-A-94 13 132 (2 726 525) decrit s 
un frein electrique de stationnement de vehicule com- 
prenant une roue dentee mecaniquement liee a des sys- 
temes vis-6crou coaxiaux a la roue, qui s'etendent axia- 
lement de part et d'autre de la roue. Des cables de frein 
sont relics respectivement a un element mobile en 
translation des systemes vis-6crou, et un motoreduc- 
teur electrique assure I'entraTnement de la roue en ro- 
tation. 

[0003] Le fonctionnement de ce frein connu est rela- 
tivement lent et fortement dependant de la derive se pro- 
duisant au cours du temps sur la difference Longueur 
de cable - Longueur de gaine. De plus, sa structure com- 
prend un nombre eieve de pieces, et est done relative- 
ment complexe, onereuse et encombrante. 
[0004] L'invention a pour but de proposer un frein 
electrique dont le fonctionnement sort nettement plus ra- 
pide, plus stable et dont la structure est simplifiee et par 
consequent d'un cout de revient reduit. 
[0005] Conformement a l'invention, le frein Electrique 
de stationnement vise par l'invention comprend : 

a) un moto-v6rin comportant un moteur electrique, 
un reducteur et une vis de sortie equip6e d'un ecrou 
bloque en rotation et mobile en translation lorsque 
la vis est entrainee en rotation par le moteur ; 

b) un dispositif de serrageldesserrage d'un cable (5) 
de frein, comportant une platine solidaire d'une ex- 
t re mite du cable et pouvant etre entrainee en rota- 
tion par I'ecrou pour tendre ou detendre le c&ble. 

c) un dispositif de rattrapage de jeu destine a sta- 
biliser la longueur de cable depassant de sa gaine 

d) des moyens pour emmagasiner de Penergie du- 
rant I'operation de desserrage et pour restituer cette 
energie au cable au cours de I'operation de serrage 
afin d'acceierer la Vitesse de depiacement dudit 
ecrou pendant ledit serrage. 

[0006] Le fonctionnement de ce frein ne necessite 
qu'un temps extremement reduit au serrage , grace au 
transfert d'energie entre le ressort et le cable pendant 
les phases de serrage etde desserrage du frein. En effet 
I'energie accumulee dans le moyen considere se libere 
lorsque I'ordre de serrage est donne et sollicite I'ecrou 
dans le sens de son depiacement, ce qui soulage le mo- 
teur et lui permet ainsi de toumer plus vite . Le dispositif 
de rattrapage de jeu stabilise le comportement du cable 
en tant que reservoir d'energie et contribue egalement 
directement a la reduction du temps de serrage par sup- 
pression de la course morte du cable. 
[0007] Suivant un mode de realisation pr6f§re\ ledit 
moyen de transfert d'energie est un ressort helicoidal 
de traction-compression dispos ' coaxialement a la vis, 
entre un appui fixe contigu au moteur electrique et 



I'ecrou. 

[0008] Ce ressort presente dans c tte configuration 
une loi course-effort proche de celle du cable. Le sys- 
teme vis-ecrou est irreversible dans toutes les positions, 
y compris au repos, des lors que la vis n'est pas entrai- 
nee en rotation par le moteur. De ce fait, lorsque le frein 
est en position desserree, le systeme vis-ecrou empe- 
che de se detendre le ressort comprim6 au maximum. 
[0009] En position serree du frein, le systeme vis- 
ecrou empeche le sous-ensemble constitue par la pla- 
tine rotative et le c§ble de revenir en position de repos. 
[0010] D'autres particularites et avantages de l'inven- 
tion apparaitront au cours de la description qui va suivre, 
faite en reference aux dessins annexes qui en illustrent 
deux formes de realisation a titre d'exemples non limi- 
tatifs. 

[0011] La figure 1 est une vue en perspective, sensi- 
blement a P6chelle, d'une premiere forme de realisation 
du frein electrique de stationnement de vehicule confor- 
me a l'invention. 

[0012] La figure 2 est une vue de dessus du frein de 
la figure 1 dont la platine liee au cable est supposee 
dans un plan horizontal. 

[0013] La figure 3 est une vue en elevation longitudi- 
nale du frein dans la direction de la fleche K de la figure 

2. 

[0014] La figure 4 est une vue en perspective du frein 
des figures 1 a 3 sans la platine rotative et le ressort de 
cliquet. 

[0015] La figure 5 est un diagramme illustrant la va- 
riation des efforts du cable et du ressort de transfert 
d'energie en fonction de la course de I'ecrou lors d'une 
manoeuvre de serrage. 

[0016] La figure 6 est un diagramme analogue a la 
figure 5 pour une manoeuvre de desserrage du frein. 
[0017] La figure 7 est une vue en perspective, eclatee, 
sensiblement a I'echelle, d'une seconde forme de reali- 
sation du frein electrique de stationnement de vehicule 
conforme a l'invention. 

[0018] La figure 8 est une vue de dessus, avec arra- 
chement partiel, du frein electrique de la figure 8 assem- 
ble. 

[001 9] La premiere forme de realisation du frein elec- 
trique de stationnement illustree aux dessins 1 a 4 est 
destinee a equiper un vehicule automobile non repre- 
sents, dans lequel il est dispose, par exemple entre les 
deux sieges avant, en etant oriente dans les trois dimen- 
sions, comme indiqu6 par les axes X (direction longitu- 
dinale horizontale du vehicule), Y (direction transversa- 
le) et Z (direction verticale). 
[0020] Ce frein comprend : 

un moto-v6rin 1 comportant un moteur electrique 2 
adapte aux tensions disponibles sur le vehicule , un 
reducteur interne 3 constitue par exemple d'une vis 
sans fin, d'une roue (non visibles aux dessins) et 
d'une vis 4 solidaire de la roue, de longueur adaptee 
a la course recherchee pour un cable 5 de frein ; 
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un dispositif de serrage/dess rrag du cable de 
frein 5, comportant une platine 6 solidair d'une ex- 
tremite du cable 5 et pouvant etre entratnee en ro- 
tation par un ecrou 7 monte sur la vis 4 afin de ten- 
dre ou detendre le cable 5 ; 
un organe de transfer! d'Snergie a I'ecrou 4, cons- 
titue dans I'exemple represents par un ressort heli- 
coTdal 8 de traction-compression, dispose coaxia- 
lement a la vis 4, entre un appui fixe constitue par 
le boTtier 9 du r§ducteur 3, et I'ecrou 7. 

[0021] La platine 6 est montee rotative autour d'un 
axe 11 fixe a un support 12 lie au moteur 2, lequel est 
relie par une connexion electrique a un systeme de com- 
mande (non represente) situe a port6e du conducteur. 
[0022] La periphSrie d'un support secteur 1 6 est equi- 
pee d'un guide-cable 1 4 adapte pour accrocher, de ma- 
niere connue en soi, I'extr6mite du cable 5. Le support 
secteur 16 est egalement pourvu a sa pe>iphe7ie d'un 
secteur dent6 1 5 solidarise par exemple par sertissage. 
Un ressort 17 est dispose entre la platine 6 et le support 
1 2 avec Tune 1 7a de ses extremites ancree sur le guide- 
cable 14 et son extremite opposee 17b ancree sur une 
patte 10 de la platine 6, au voisinage de son axe de ro- 
tation 11 (figure 4). En regard du secteur dente 15 est 
dispose un cliquet 1 8 articule sur la platine 6 autour d'un 
axe 19 pouvant s'engager dans la denture du support 
15 ou s'en ecarter. 

[0023] Le cliquet 1 8 est represente en position « frein 
desserre », dans laquelle il n'est pas engage dans la 
denture du secteur 15. Le cliquet est ecarte de cette 
denture, grace a une forme collaborant avec un pion 21 
fixe au support 1 2 de maniere connue en soi. Le cliquet 
18 s'engagedans ia denture du secteur 15 en s'ecartant 
du pion 21 lorsque la platine 6 tourne lors du serrage, 
sous Taction d'un ressort 20 (Fig.1 et 2), connu en soi. 
[0024] Le ressort 17 a une fonction de rappel de I'en- 
semble support secteur 16 - secteur 15 -guide-cable 14 
dans le sens horaire de la fleche R (figures 1, 2 et 4), 
tendant a enrouler le cable 5 sous faible effort, entre la 
platine 6 et le support 12, le tout sans serrage dans les 
recepteurs de f reinage. L'ensemble constitue par le res- 
sort 17, le secteur 15, le support secteur 16, le cliquet 
18, le pion 21 et le guide-cable 14 constitue un dispositif 
de rattrapage automatique de jeu du cable 5, connu en 
soi et qui ne necessite pas de description plus detaillee. 
[0025] L'ecrou 7 est muni d'au moins un ergot 22 
s'etendant radialement vers la platine 6 et termine par 
une tete circulaire 23. Cet ergot radial 22 est engage 
dans une encoche 24 (figure 1 ) formee sur la peripheric 
de la platine 6 et s'etendant dans une direction sensi- 
blement radiale, de telle sorte que la tete 23 se trouve 
en appui sur la face interieure de la platine 6, realisant 
ainsi une liaison mecanique entre l'ecrou 7 et la platine 
6. Cette liaison bloque l'6crou 7 en rotation sur la vis 4, 
et permet d'entratner la platine 6 en rotation sur un sec- 
teur circulaire determine, lorsque l'ecrou 7 est entratne 
en translation par une rotation de la vis 4 elle-meme en- 



tratnee par la roue dentSe du r 'ducteur 3 lorsque le mo- 
teur electrique 2 est en marche. 
[0026] Le frein electrique de stationnement qui vient 
d'etre dScrit fonctionne de la maniere suivante. 

s [0027] Pour serrer le fr in, on declenche le moteur 
electrique 2 dans le sens qui fait tourne r la platine 6 dans 
le sens horaire R, via la vis 4 qui tourne dans le sens 
appropriS. De ce fait, l'ecrou 7 bloqu6 en rotation est 
entratne en translation par la rotation de la vis 4, et son 

10 ergot 22 fait tourner la platine 6, laquelle entratne le gui- 
de-cable 14 qui tend le cable 5 lequel serre le frein par 
I'intermediaire du cliquet 18 et du secteur 15. Au depart 
de cette manoeuvre, l'ecrou 7 est en position rappro- 
chee du r£ducteur 3 et comprime au maximum le ressort 

15 de rappel 8, lequel a ainsi emmagasine une certaine 
quantite d'energie. Le systeme vis 4-6crou 7 etant irre- 
versible comme expiique precedemment, empeche le 
ressort 8 comprint au maximum de se detendre tant 
que le moteur electrique 2 n'est pas mis en marche. 

20 [0028] Lorsque le moteur 2 est actionne dans le sens 
du serrage du cable 5, la vis 4 commence a tourner 
autour de son axe. L'energie emmagasinee dans le res- 
sort 8 est liberee, le ressort 8 se defend et exerce sur 
l'ecrou 7 une poussee qui accelere le depiacement de 

25 celui-ci. Le defacement de Tecrou 7 entratne la rotation 
de ia platine 6 par I'intermediaire du doigt d'entratne- 
ment 22. Au tout debut de la rotation de la platine 6, le 
cliquet 8 vient s'engager dans le secteur 15 grace au 
pion 21 et sous I'effet du ressort de torsion 20. L'ensem- 

30 ble support-secteur 16 et guide-cable 14 est ainsi en- 
tratne en rotation, lequel tend le cable 5. Ainsi, le ressort 
8 fournit une partie de l'6nergie necessaire au serrage 
du frein. 

[0029] En fin de serrage, le ressort 8 est detendu et 
35 l'energie necessaire a la fin de la course de l'ecrou 7 et 
de la platine 6 est foumie en grande partie par le moteur 

2. 

[0030] La manoeuvre de passage de la position des- 
serree a la position serree du frein est illustree par le 

40 diagramme de la figure 5, qui montre en ordonnees les 
efforts F et en abscisses la course e de I'ecrou 7, lequel 
se deplace dans le sens de la fleche F1 . 
[0031] La section OA sur I'axe des abscisses repre- 
sente la zone de depiacement rapide de i'ecrou 7 sous 

45 charge negative ou nulle, et la section AB represente 
I'effort fourni par le moteur apres atteinte du point d'equi- 
libre entre Teffort residuel de compression du ressort 8 
et I'effort dans le cable 5 . La droite OB represente la 
montee en effort dans le cable 5 a partir de Petat des- 

50 serre jusqu'a l'6tat serre, et la droite CD illustre I'effort 
exerce par le ressort 8 a partir de I'etat desserre jusqu'a 
I'etet serr6 du frein, cet effort decroissant regulierement 
jusqu'a devenir nul au serrage maximum. 
[0032] Le fait que lors du serrage, le ressort 8 fournis- 

55 se une partie de l'energie necessaire, permet de dimi- 
nuer le temps requis pour atteindre la position recher- 
chee dans les cas d'utilisation les plus frequents. De ce 
fait il est possible de reduire la taille du moteur electrique 
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2, et par consequent rencombrem nt du system com- 
plet par rapport aux freins electriques anterieurs, tels 
que le f rein du brevet precite. En effet, le moteur 2 fonc- 
tionne dans un premier temps a vide, I'effort de poussee 
du ressort 8 allant dans le sens du deplacement, puis 
monte en charge sous un effort egal a la difference entre 
I'effort de tension dans le cable 5 et Peffort residuel dans 
le ressort 8 au point de course considers 

[0033] Pour passer de la position de serrage du frein 
a la position desserree, on declenche le moteur 2 dans 
le sens qui entraine en rotation la vis 4 de telle sorte que 
I'ecrou 7 soit entraTne en translation avec le reducteur 

3, done dans la direction qui comprime le ressort 8. L'er- 
got 22 entraine alors en rotation la platine 6 dans le sens 
anti-horaire AR, ce qui detend le cable 5, lequel restitue 
par consequent I'energie emmagasinee lors du serrage. 
Ainsi est recomprime progressivement le ressort 8, ce 
qui prepare I'assistance au serrage suivant. 

[0034] De la meme facon que durant la manoeuvre 
prec6dente, le moteur 2 fonctionne dans un premier 
temps a vide, la tension du c£ble 5 provoquant un effort 
de poussee de la platine 6 sur I'ecrou 7, via I'ergot 22, 
allant dans le sens du deplacement voulu pour I'ecrou 
7, ce qui correspond a une premiere phase de transfert 
de I'energie emmagasinee dans le cable 5. Puis, a partir 
du point d'equilibre des efforts dans le ressort et dans 
le cSble, le moteur 2 monte en charge sous un effort 
egal a la difference entre I'effort de compression dans 
le ressort 8 et I'effort residuel dans le cable 5. 
[0035] Cette phase de desserrage est illustree a la fi- 
gure 6: I'ecrou 7 se deplace dans le sens de la fleche 
F2, et le troncon EF sur I'axe des abscisses correspond 
a la zone de deplacement rapide de I'ecrou 7 sous char- 
ge negative ou nulle, la rapidite de ce deplacement etant 
obtenue par transfert d'energie entre le cable 5 et le res- 
sort 8 via I'ecrou 7. La droite FG correspond a I'augmen- 
tation de I'effort F a fournir par ie moteur 2 pendant la 
phase finale de compression du ressort 8 et de detente 
correlative de I'effort du cable 5, lequel est represents 
par la droite HI. Enfin la droite EG correspond a i'aug- 
mentation de ('effort de compression exercee sur le res- 
sort 8 a partir de sa detente complete jusqu'a I'etat des- 
serre du frein. En position frein desserre, le cliquet 18 
est desengage de la denture du secteur 15 par I'inter- 
mediaire du pion 21. 

[0036] II convient de noter que le gain de temps ob- 
tenu pour chaque manoeuvre de serrage se fait au de- 
triment du temps de desserrage . En effet dans cette 
seconde phase I'effort de compression exercee sur le 
ressort 8 augmente legerement le temps n6cessaire a 
cette operation de desserrage. 
[0037] La seconde forme de realisation du frein elec- 
trique illustree aux figures 7 et 8, differe de la pr£c6dente 
essentiellement par les points suivants : 

le moteur eiectrique 2a est dispose avec I'axe lon- 
gitudinal L-L de son arbre parallele au plan general 
de la platine (31, 32), 



la platine st constitute de deux pieces 31 et 32 
dans chacune desquelles est form6e une encoche 
33, 34 de r£c ption du doigt 22 de I'ecrou 35, ces 
deux pieces 6tant positionn£es de chaque cote du 
s ressort spirale 17. 

Le support 1 2 est ici constitue par une piece 36 for- 
mant boltier, compietee au-dessus de la platine 31 
par un couvercle 37. 

10 [0038] L'agencement du moteur 2a dans un plan ho- 
rizontal apres rotation de 90 degr£s par rapport a sa po- 
sition des figures 1 a 4, presente I'avantage de reduire 
encore I'encombrement global du frein et optimise la po- 
sition relative des diverses pieces suivant les besoins 

*5 d'integration du frein dans le vehicule. Cette variante est 
bien sur applicable a la realisation des figures 1 a 4. 
[0039] L'axe 11 de rotation de la platine (31 ; 32) est 
solidaire d'un support secteur 16 profile pour etre com- 
plete par ie secteur dente 15 (Fig. 1 et 7). 

20 [0040] II est egalement possible de realiser les 
moyens d'emmagasinage d'energie sous la forme d'un 
ressort (non represente) prenant appui, d'une part sur 
la patte 13 du support 12 (Fig.1), et d'autre part sur la 
platine (6 ; 31, 32) afin de solliciter en rotation celle-ci 

25 et non I'ecrou 7. Dans une telle forme de realisation il 
est bien entendu possible d'obtenir un couple d'assis- 
tance croissant sur la platine (6; 31 , 32) en augmentant 
le bras de levier de I'effort deiivre par les moyens d'em- 
magasinage d'energie par rapport a i'axe de rotation 11 

30 au cours de la manoeuvre de serrage. Ainsi, I'ecrou 7 
est entraine en translation par la rotation de la platine 
(6, 31, 32) sous un effort non plus decroissant, mais 
croissant. 

[0041] L'invention est susceptible de diverses varian- 
ts tes d'execution. Ainsi deux ou plusieurs ergots d'entrai- 
nement et de blocage en rotation tels que I'ergot 22 et 
sa tete circulaire 23 pourraient etre prevus, et ce ou ces 
ergots peuvent etre remplaces par tout autre moyen 
d'entrainement approprie. De meme le ressort heiicoT- 
40 dal 8 peut etre remplace par tout moyen elastique rem- 
plissant la meme fonction d'emmagasinage et de trans- 
fert d'energie, constituant une assistance a I'operation 
de serrage du frein. 

45 

Revendications 

1. Frein eiectrique de stationnement de vehicule auto- 
mobile, caracterise en ce qu'il comprend : 

50 

a) un moto-verin (1) comportant un moteur 
eiectrique (2) ainsi qu'une vis de sortie (4) equi- 
p6e d'un 6crou (7) bloque en rotation et mobile 
en translation lorsque la vis est entraTnee en 

55 rotation par le moteur; 

b) un dispositif ( 6, 11, 14, 15, 16, 18, 19) de 
serrage/desserrage d'un cable (5) de frein, 
comportant une platin (6) solidaire d'une ex- 
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tremit' du cable et pouvant etre ntrainee en 
rotation par I'ecrou ( 7 ) pour tendre ou deten- 
dre le cable. 

c) un dispositif de rattrapage do jeu ( 17, 21 ) 
pour stabiliser la longueur de cable depassant s 
de sa gaine 

d) des moyens (8...) pour emmagasiner de 
I'energie durant I'operation de desserrage et 
pour restituer cette §nergie au cable (5) au 
cours de I'operation de serrage suivante afin 10 
d'acc6l6rer la Vitesse de defacement de 
I'ecrou. 

Frein electrique selon la revendication 1, caracteri- 
se en ce que lesdits moyens de transf ert d'energie is 
comprennent un ressort h6licoTdal (8) de traction- 
compression, dispose coaxialement a la vis (4), en- 
tre un appui fixe (3) et l'6crou (7). 

Frein selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce 20 
que les moyens pour emmagasiner de I'energie 
comportent un ressort dont une extremite prend ap- 
pui sur le support (12) et I'autre extremite sollicite 
la platine en rotation, laquelle entraine alors I'ecrou 
(7). 25 

Frein selon la revendication 2 ou 3, caract6ris§ en 
ce que I'ecrou (7) est pourvu d'au moins un ergot 
radial (22) engage dans une encoche (24) formee 
sur la peripherique de ia platine (6) et susceptible 30 
d'entrainer celle-ci en rotation lorsque I'ecrou se de- 
place en translation. 

Frein selon Tune des revendications 1 a 3, caracte- 
ris6 en ce qu'il est muni d'un systeme de rattrapage 35 
de jeu comprenant un ressort (17) et un pion (21) 
permettant un mouvement relatif de rotation d'un 
ensemble guide cable (14) - secteur (15) - support 
secteur (16) par rapport a la platine (6) en position 
desserree, en ce que, en dehors de cette position, *o 
tout mouvement relatif de I'ensemble ( 14, 15, 16) 
par rapport a la platine (6) est interdit par I'interme- 
diaire de Pengagement du cliquet (18) dans le sec- 
teur (15), et en ce que a I'exception du pion (21) , 
tous les Elements sont montes rotatifs sur un sup- 45 
port (12) lie au moteur Electrique (2). 

Frein electrique selon la revendication 5, caractEri- 
se en ce que le systeme de rattrapage de jeu com- 
prend un ressort (1 7) dispose entre la platine (6) et so 
le support (12), et dont une extremite (17b) prend 
appui sur la platine tandis que son extremite oppo- 
sed (17a) est fixee au guide-cable (14) et exerce 
sur celui-ci un effort de tension tendant a rattraper 
le jeu du cable (5) lorsque le cliquet (1 8) est ecart6 ss 
du secteur (15) par I'intermEdiaire du pion (21). 



se en ce que le moteur electrique (2a) est dispose 
avec I'axe longitudinal (L-L) de son arbre parallele 
au plan general d la platine rotative (31 , 32), afin 
de require I'encombrement du frein. 



Frein Electrique selon la revendication 1 , caract§ri- 
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